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1 Johdanto

Tampereen  ammattikorkeakoulu  (TAMK)  haki
rahoitusta tekodlyn ja automaatioon liittyvan
hakemuksen  valmisteluun  Eteld-Savon  ELY-
keskukselta, joka myonsi rahoituksen vuoden 2024
alusta. Taman pohjalta kdynnistimme
valmisteluhankkeen, jossa olivat mukana Oulun ja
Tampereen ammattikorkeakoulut sekd Tampereen
yliopisto. Tarkeimmat toimenpiteet olivat kahden
tydpajan jarjestaminen uusimpien
tekodlysovellusten ja  -tyokalujen esittelyyn,
varsinaisen hakemuksen vaatimusten tayttdaminen ja
hakemuksen ldahettdminen, joka sisalsi riittdvan
laajan ekosysteemin ja ulkoisen rahoituksen. Tassa
paperissa esitellddan sekd tyopajojen yhteydessa
tehtyjen kyselyjen tulokset etta ty6pajojen esitysten
keskeisimmat asiat.

2 Tutkimusasetelma

Tutkimuksen materiaali keréttiin yrityksiltd kolmessa
eri vaiheessa seuraavasti:

1. Yrityshaastattelut. Tassa vaiheessa
kontaktoitiin tekodlyn ja
automaatiosuunnittelun  parissa  toimivia
yrityksida ja kerattiin tilannekuvaa heidan
tdmanhetkisistd  toimenpiteistda  asiassa.
Keskusteluja kaytiin yli 10 yrityksen kanssa
tassa vaiheessa. Tata tietoa hyddynnettiin
seka kyselytutkimuksen kysymysten asettelun
ettd tyopajojen sisaltdjen suunnittelussa. Niita
tuloksia ei tdssa artikkelissa kdyda sen
tarkemmin lapi.

2. Tyopajat: Tyopajoihin  koottiin  aiheesta
kiinnostuneita yrityksid keskustelemaan ja
tyostamaan asiaa eteenpadin. Tydpajoissa oli
my0s alustuspuheenvuoroja eri tyyppisista
automaatio- tai tekoalyalaan liittyvista
yrityksista. Tybpajoja jarjestettiin 2 ja niihin
osallistui yhteensd 56 osallistujaa 31 eri
yrityksesta. Tulokset on esitelty tdman
artikkelin luvussa 3.

3. Kyselytutkimus: Kyselyd jaettiin  vield
laajemmalle osallistujakunnalle mm.
valittamalla sitd suorilla yrityskontakteilla
Tampereen ja  Oulun  alueella  seka
Linkedlnissa.  Kysely  ldhetettin  my0s
tyopajoihin  ilmoittautuneille  henkiléille
sahkopostilla ennen tyopajoja. Kyselyyn
vastasi 21 eri yritystd, joista 3 oli
mikroyrityksia, 11  pk-yrityksia ja 7
suuryrityksid. Vastausten maara ei ole riittava
kovinkaan  kattavaan analyysiin, mutta
suuntaviivoja sen ja muiden materiaalien
pohjalta voidaan kylld vedelld. Tulokset on
esitelty tdman artikkelin luvussa 4.

3 Tydpajojen tuloksia

TyOpajat  jarjestettiin 25.4.2024 ja 6.6.2024
hybridimuotoisena, ja ne toteutettiin TAMKin
seminaarihuoneessa seka Teams-tyokalulla.
TyOpajoissa oli pitdmassa esityksida kuusi eri tekoalya
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soveltavaa yritystd, joiden esitysten pohjalta saatiin
hyva kuva tekoalyn tilanteesta eri yrityksissa.

Tekodly on yhad tarkedmmassad roolissa teollisuuden
automaatiossa. Esityksissd korostettiin, ettd tekoalya
voidaan hy6édyntdad monin eri tavoin tehtaiden
prosessien optimoinnissa ja tuotannon tehostamisessa.

Tekodlyd  sovelletaan  yrityksissd  usein  joko
koneoppimis- tai generatiivisen tekodlyn tydkaluilla ja
menetelmilla. Eradn esityksen mukaan
tekoalysovelluksista tehdaan noin 70 %
koneoppimissovelluksina ja loput generatiivisina
tekodlysovelluksina, mutta nama suhteet ovat hyvin
yritys- ja toimittajakohtaisia. Toimittajilla voi olla
kaytossa valmiita tydkaluja sovellusten nopeampaan
kehittdamiseen tai toisena vaihtoehtona voidaan
raataloida yksityiskohtaisempi sovellus, jos valmiiden
tyokalujen ominaisuudet eivat riita.

Esimerkiksi  koneoppimismallit  voivat  opastaa
operaattoreita tekemaan parempia paatoksia, mika
parantaa tuotteen saantoa ja tuottoa. Esimerkkind
esiteltiin  tapaus, jossa tehostettiin kalanrehun
valmistusta opastamalla operaattoreita ohjaamaan
panosprosessia neuroverkkopohjaisen tekodlyn
ehdottamien operointisuureiden avulla [1]. Oleellista
on, ettd operaattori tekee lopulliset péaatokset
koneoppimissovelluksen  ehdotusten tai oman
asiantuntemuksensa pohjalta. Tassd esimerkissa
lopputuloksena tuotteen saanto ja tuotto saatiin
nostettua tasolle, joka vastasi kehitystyolle asetettuja
vaatimuksia.

Koneoppiminen tarjoaa monia mahdollisuuksia
teollisuuden eri osa-alueilla. Esityksissa esiteltiin eri
tapoja tehdd tekodlysovelluksia seka niiden
toiminnallisuutta joko I3hellda varsinaista PLC-
sovellusta, pilviratkaisuna tai naiden valimuotona.
Tavoitteena on luoda tyokalut, joilla
automaatiosuunnittelija  voi itsendisesti kehittaa
koneoppimissovelluksia.

Koneoppimisen sovelluskohteita ovat esimerkiksi
laadunvarmistus, jossa halutaan parantaa tuotteen
laatua ja vdhentaa virheitd. Muita kohteita ovat hukan
vdhentdaminen optimoimalla prosesseja, jotta raaka-
aineiden hukka minimoidaan. Robottien integroinnissa
tehostetaan  tuotantoprosesseja. Naiden lisdksi
ennustavassa yllapidossa ennakoidaan laitteiden
huoltotarpeet ja vdhennetdan seisokkiaikoja.

Koneoppimissovelluksissa on tyypillisesti kolme pilaria:
laboratorio-, asiakas- ja ground truth -pilarit (totuuden
lahde). Laboratoriossa tekodlymalli luodaan ja
koulutetaan asiakasdatalla, ja mallin parametreja
optimoidaan parhaan tarkkuuden saavuttamiseksi.

Haasteena on, ettd laboratoriossa saavutettu sovellus
ei aina tdysin vastaa todellista tuotantoymparist6a.
Asiakaspilarissa mallia kaytetddan ja sovelletaan
tosielaméan tarpeisiin ja ymparistéihin sekd keratdan
palautetta siitd, miten hyvin mallin vastaukset
vastaavat asiakkaiden tarpeita. Ground truth -pilarissa
keratdaan esimerkiksi oikeita vastauksia, joita kdytetaan
mallin uudelleenkoulutukseen, kun dataa kertyy lisda.

Generatiivista tekodlyd voidaan soveltaa esimerkiksi
automaatiosuunnittelun tehostamiseen kayttamalla
erilaisia kielimalleja, joiden avulla voidaan integroida
ChatGPT:n kaltaisia tyokaluja tydskentelyn avuksi.
N&illa tyokaluilla suunnitteluty6td voidaan tehostaa
esimerkiksi generoimalla alustavia ohjelmia sekd PLC-
etta kayttoliittymasovelluksille, lisdaamalla
kommentteja nykyisiin sovelluksiin ja vastaamalla
suunnittelijan kysymyksiin liittyen sovellusten tekoon.

Generatiivinen  tekodly tarjoaa  my6s  uusia
mahdollisuuksia  erityisesti  asiakaspalvelussa ja
tuottavuuden parantamisessa. Sovelluskohteina voivat
olla esimerkiksi asiakaspalvelu, jossa LLM-pohjaiset
ratkaisut voivat vastata asiakkaiden kysymyksiin
etukdteen tarkastetuilla vastauksilla, mikd vdhentaa
hallusinointiongelmia. Sovellus voi auttaa myods
liiketoimintamahdollisuuksien tunnistamisessa seka
dokumenttien  kasittelyssa, jolloin  tarkistetaan
dokumentin kirjoitusmuotoa, kdannetain teksti eri
kielelle tai muut dokumenttien automaattiset
kasittelyt.

Kielimalli eli LLM-tydkaluilla on kuitenkin omat riskinsa,
kuten hallusinointiongelmat. Taman vuoksi on tarkeaa
rajoittaa vastauksia ja varmistaa niiden oikeellisuus.
LLM-ratkaisuissa on yleista toteuttaa sovellus Retrieval
Augmented Generation (RAG) -tyyppisend, jossa
yhdistetdan yrityksen oma dokumenttien tietokanta ja
muut vastaavat tietoldhteet sekd LLM-tydkalun kyvyt.

Tekodly-sovellusten kehittdminen kannattaa aloittaa
pienista  sovelluksista, joissa takaisinmaksu on
nopeampaa. Asiakas on keskeisessd roolissa, kun
valitaan kayttotapaukset ja oikea tekniikka tavoitteen
saavuttamiseksi. Sovellusten kehittamistyokalut
valitaan tyypillisesti projektikohtaisesti, esimerkiksi
Azuren, Google Cloudin, Amazonin tai Tableaun
tarjonnasta tai yrityksen omista tekoaly-tydkaluista.

Erdadssa esityksessa korostettiin tekniikan kehittymisen
nopeutta ja kaytiin |dpi erilaisia asiakasprojekteja.
Esityksessd kuvattiin myo6s, miten tydntekijoille on
hyodyllistda  kayttad esimerkiksi ChatGPT:tda ja
Microsoftin Copilot-tyokaluja henkilokohtaisella
tasolla. Lisdksi esiteltiin  yritykselle kehitettyja
tyokaluja, joissa on hyddynnetty esimerkiksi Azurea,
Googlea ja OpenAl:n valineitda. Yrityksen sisdisen
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toiminnan tehostamisessa kdytetddan muun muassa
SAP-, Salesforce- ja M-Files-dokumenttien
hallintavilineitd, jotka sisaltdavat tekodlyominaisuuksia.
Yritystasolla hyddynnetdan myds RAG-pohjaisia ja
koneoppimissovelluksia. Yrityksille voidaan lisaksi
kehittad  raataloityja  Al-sovelluksia  esimerkiksi
prosessien optimointiin ja ennustamiseen. Tuotetasolla
asiakkaille voidaan tarjota alykkditd huoltopalveluja,
jotka ennustavat asiakkaan prosessien toimintaa.
Tuotekehityksessa voidaan luoda erilaisia
asiakastuotteita, jotka sisaltavat raataloityja
tekodlysovelluksia.

4 Kyselytutkimuksen tulokset

Kyselytutkimukseen osallistui 21 henkilod yhta
monesta  yrityksesta.  Yritykset edustivat seka
automaatiosuunnittelua tuottavaa yritystoimintaa etta
tekodlypalveluita yleisemmin tuottavaa liiketoimintaa.
Ndissda  tuloksissa ei ole huomioitu muista
tiedonkeruuldhteista (tyOpajat tai yrityskohtaiset
haastattelut) kerattyja tuloksia vaan keskitytdaan
ainoastaan kyselytutkimuksen tuloksiin.

Kyselyssa kysyttiin seuraavia asioita:

1. Miten tdlld hetkelld teidan yrityksessdnne
kdytetaan tekoalya liikketoiminnassa?

2. Miten talla hetkelld teidan yrityksessdanne
kdytetaan tekoalya automaatiosuunnittelussa
ja muissa suunnittelutehtavissa?

3. Mitda ja millaisia tekodlytuotteita tai -
palveluita teilla  talla hetkelld on
tuotevalikoimassanne?

4. Miten arvioisit tekodlyn hyodyntdmisen
muuttuvan /kehittyvdn seuraavan 5 vuoden
aikana mm. Tuotteiden, palveluiden ja
suunnittelumenetelmien yhteydessa tai niiden
kehittdmisessa?

5. Millaisista tekodlyyn liittyvista sovellutuksista
voisi olla hyotya yrityksenne sisdisessa
toiminnassa

Vastauksista tehtiin kevyt sisalldnanalyysi jaottelemalla
vastauksia isompiin teemakokonaisuuksiin seuraavasti:
1) suunnittelutehtdvat, 2) dokumentointi, 3) data-
analyysi, 4) kuvat ja piirrokset, 5) tyoskentelyprosessit,
6) myynti, markkinointi ja  kirjanpito, 7)
asiakastoimitukset ja 8) ongelmanratkaisu. Tulokset on
esitetty naiden kategorioiden mukaisesti.

Talla hetkelld kyselyyn vastanneissa yrityksissa tekoalya
sovelletaan yleisemmin liilketoiminnassa tai
suunnittelutehtavissa seuraavasti (kysymykset 1 ja 2):

1. Suunnittelutehtavat. Paalimmaisend tdssa
nousi esille ohjelmointitehtavdt, joissa
tekodlya kaytetddan ohjelmoinnissa ja se
aputyokaluina. Konkreettisena
ohjelmointikohteena mainittiin  mm. PC-
valvomoiden ohjelmointi ja
konenakosovellukset. Myos laadunvalvontaan
liittyvat tehtavat mainittiin.

2. Dokumentointi. Jonkin verran talla hetkelld
tekodlya hyodynnetddn raportoinnissa ja
dokumenttipohjien luonnissa. Lisaksi
dokumenttien kdantamiseen  kaytetdan
tekodlya. Jotkut tuottivat tekodlyn avulla myos
suunnitteluohjeita suunnittelutydkaluihin.

3. Data-analyysi. Tekodlya kaytettiin jossain
maarin tiedon analysointiin ja kategorisointiin
sekd ennustemallien laadintaan. Nama
vastaukset nousivat esille liiketoiminta-
kysymyksen (kysymys 1) yhteydessd, joten
oletamme, ettd tama ei liity
suunnittelutehtdvissd syntyvdn datan vaan
liiketoimintaprosesseista  saatavan datan
analysointiin.

4. Kuvat ja piirrokset. Kuvia tehtiin talla hetkelld
Iahinnd  kuvituskuviksi  tekodlyn  avulla
myynnin ja markkinoinnin tarpeisiin.

5. Tyoskentelyprosessit. Sisdisen toiminnan
tehostamiseen ja mm.
Suunnitteluohjeistuksen laatimiseen tekoalya
sovelletaan talla hetkella.

6. Myynti, markkinointi ja kirjanpito. Myynnissa
ja markkinoinnissa tekodlyda hyddynnettiin
ehka laajimmin talla hetkella. Mainittiin mm.

sosiaalisen median postausten ja
kuvituskuvien  tekeminen  konkreettisina
toimintoina.

7. Asiakastoimitukset. Asiakkaille tehdaan talla
hetkelld jonkin verran jo tekoadlyd soveltavia
ratkaisuita. Vastauksista ei selvid mitd nama
asiakkaat tarkemmin ottaen ovat, joten
arvoitukseksi jai, tarkoitetaanko asiakkaalla
tassa  esimerkiksi automaatiosuunnittelua
tekevia toimijoita.

8. Ongelmanratkaisu. Tahan kategoriaan liittyvia
sovelluksia ei noussut tuloksissa esille.

Kaytossa olevia konkreettisia tyodkaluja kysyttdessa
(kysymys 3) vastaus oli melko suppea. Suurimmalla
osalla ei ollut kaytdssd mitdan tiettya tyokalua ja
muutamissa vastauksissa nousi esille yleisesti kdytossa
oleva generatiivisen Al:n tydkalu Microsoft Copilot.
Lisaksi mainittiin yleisemmin GenAl -tyokalut.
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Kysymyksessa 4 visioitiin, millaisissa tehtavissa
tekodlysovellusten kayton arvellaan lisddntyvan
seuraavan 5 vuoden aikana. Tdssa on kaytetty samaa
jaottelua kuin aikaisemmassa kohdassa, jotta
vastauksia on helpompi vertailla nykyhetken ja
tulevaisuuden ndakymien valilla.

1. Suunnittelutehtavat. Ohjelmoinnissa
nahdaan tekoalyn roolin kasvavan
merkittavasti seuraavien vuosien aikana. Sita
arvellaan kaytettdvan enenemissd maarin
ohjelmointikomponenttien luonnissa ja
ylipdataan kaikessa ohjelmoinnissa ja niiden
testauksessa. Oletetaan, etta
suunnittelutehtdvissd yleisemminkin tekoaly
tulee poistamaan manuaalista tyota. Arvellaan
jopa, etta Al saattaisi korvata
vksinkertaisempaa logiikkaa.

2. Dokumentointi. Dokumentoinnissa selkea
lisdys tai muutos nykyhetkeen vastausten
mukaan olisi se, ettd suunnitteluohjeistukset
suunnittelutydkaluissa muuttuisivat entista
enemman chat-avusteisiksi.

3. Data-analyysi. Tatd kohtaa ei yllatyksekseni
erikseen mainittu ndissa vastauksissa.

4. Kuvat ja piirrokset. Tekoalyavusteisen
piirustustuotannon lisddntyminen on
vastausten mukaan odotettavissa. Nailla
tarkoitetaan nimenomaan

suunnitteludokumentaatioon liittyvia
piirustuksia.
5. Tyoskentelyprosessit. Néihin liittyen

odotetaan tekodlyn muuttavan ihmisten
ajattelua sekd parantavan tyohyvinvointia.
Lisaksi suunnittelumenetelmien
kehittamisessa yleisemmalla tasolla
odotetaan tekoalyn tuovan muutosta tulevien
Iahivuosien aikana.

6. Myynti, markkinointi ja kirjanpito. Tassa
kategoriassa erityisesti  tarjouslaskentaan
liittyvien  sovellusten  nahtiin  tulevan
toimintaan mukaan. Lisdksi kirjanpidon
tehtdvissa  tekoalysovellusten  odotetaan
ottavan lahivuosina isompaa roolia.

7. Asiakastoimitukset. Naihin odotetaan
merkittavda palvelutarjonnan lisdantymista
tulevina vuosina.

8. Ongelmanratkaisu. Ongelmanratkaisun
apuvalineena tekodlya myos uskottiin tulevan
mukaan ldhivuosina.

Yleisesti 5 wvuoden kuluessa uskotaan, ettd
tekodlysovellusten lisaantyminen suunnittelualoilla

toimivien yritysten toiminnassa tulee olemaan
eksponentiaalisesti  kasvavaa. Yksinkertaisten ja
toistuvien asioiden toteuttamiseen uskotaan
tekodlysta olevan erityisesti hyotya ja uusien
toimialojen uskotaan liittyvdan tekodlya soveltavan
toiminnan hyddyntédjien joukkoon. Muutosvastarintaa
loytyy ja se on varmasti aiheellistakin pohdintaa
monissa yrityksissd, mutta vastausten perusteella
ndytettdisiin kuitenkin uskovan, ettd nyt meneilla oleva
muutos on vaajaamatta etenemdssd ja tekoalyn
soveltaminen tybeldmassd tulee lisddntymadan joka
tapauksessa.

Viimeinen teema (kysymys 5) johdatteli vastaajia
pohtimaan asiaa enemmadn siitd nakdkulmasta,
millaiset tekoalysovellukset auttaisivat juuri hanta
itsedan ja omaa yritystaan sisdisessa toiminnassa.

1. Suunnittelutehtavat. Toiveissa ja tarpeissa
nousi tdssa kohdassa vahvasti esille
ohjelmoinnin,  koodin  generoinnin  ja
ohjelmien testauksen apuvélineet. Tekodlyn
toivotaan tulevan hyodyntdamaan
ohjelmistosuunnittelua yleisemminkin.

2. Dokumentointi. Tekodlysovellusten toivotaan
tuovan lisdd hyotya ja tehokkuutta myos
raportointiin tulevaisuudessa. Lisaksi
hyodylliseksi koetaan tekodlyn soveltaminen
tiedonhaussa, yksinkertaisten dokumenttien
luomisessa sekd dokumenttien tarkastuksissa
ja laajempien dokumenttien yhteenvetojen
tuottamisessa.

3. Data-analyysi. Yleisesti tekodlyn toivotaan
tulevan avuksi datan analysoinnissa,
ennusteiden laatimisessa datan pohjalta,
datan kategorisoinnissa ja
kuvantunnistukseen liittyvissa tehtavissa.

4, Kuvat ja piirrokset. Kuvantunnistus
mainittiinkin jo edellisessa kohdassa, mutta se
sopisi yhta hyvin myos tdhan kohtaan. Lisdksi
tekodlyn toivotaan tuovan apuja piirustusten
tuotantoon ja niiden tarkistamiseen.

5. Tyoskentelyprosessit. Erityisen hyodylliseksi
todettiin tekodlyyn pohjautuvat tyokalut, joilla
saadaan joko ajanhallintaa tehostettua tai
sitten poistettua nyt manuaalisesti tehtavaa
tyota. Nain tekoalyn uskotaan tuovan lisda
tyohyvinvointia, kun resurssia vapautuu
muihin suunnittelutehtaviin.

6. Myynti, markkinointi ja kirjanpito. Laajemmin
tekoélysovellusten uskotaan tuovan
helpotusta myyntiin ja markkinointiin liittyviin
tehtaviin. Erityisesti insin60rityohon liittyvissa
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tehtdvissa tdssa osuudessa tekodlysovelluksia
toivotaan tarjoustentekoprosessien
automatisointiin.

7. Asiakastoimitukset. N&itd ei noussut tdssa
kysymyksen kohdalla esille. Se johtunee
kysymyksen asettelusta (kysyttiin sisdiseen
toimintaan liittyviad toimintoja).

8. Ongelmanratkaisu. Tahankaan liittyvia asioita
ei noussut esille. Uskaltaisiko tastd vetaa
sellaisen hataran johtopdatoksen, etta
paattelyyn ja ongelmanratkaisuun liittyvia
teemoja joko pidetddn vield lilan vaikeina
tekodlylle tai niin ihmismielelle mielekkaina
tehtdving, ettd ne halutaan pitdd ihmisten
ratkaistavina jatkossakin? Siitdkin huolimatta,
ettd se kuitenkin kysymyksen 4 kohdalla tata
asiaa hieman nostettiinkin esiin.

5 Tekoalyn mahdollisuudet

automaatiossa

Tekoély tarjoaa lukuisia keinoja kehittda automaatiota
eri tasoilla. Se on noussut teollisuusautomaatiossa
merkittdvaan rooliin jo nyt osana teollisuuden
digitalisaatiota ja Industry 4.0 ylipaataan. Kehittynyt
automaatio,  data-analytiikka ja  jarjestelmien
verkottuminen ovat mullistaneet tuotantoprosesseja,
ja Al tarjoaa uusia keinoja tehostaa tata muutosta.
Lisaksi tekodlyn avulla voidaan parantaa tuotannon
tehokkuutta, optimoida prosesseja, mukauttaa
tuotteita  yksilollisiin  tarpeisiin  sekd vadhentaa
operointikustannuksia. Toisaalta kadyttéonotto nain
laajassa ja nopeassa mittakaavassa on aiheuttanut
myOs haasteita. Tekodlyjarjestelmat voivat olla
teknologisesti monimutkaisia, alan asiantuntijoista on
pulaa ja organisaatioiden rakenteet eivat ole riittavan
ketterid, jotta ne pysyisivdt tekodlyn levidmisen
rivakassa tahdissa. [2]

Tarkedd on kuitenkin valita tehtdvadn soveltuvat
tyokalut ja menetelmat. Aina tekoélysovellus ei ole
paras tapa ratkaista ongelma, vaan perinteisilla
ohjelmistoilla paastaan edelleen pitkalle.
Koneoppimisen (ML) ja tekodlyn menetelmia
sovelletaan lahes jokaisella modernin teollisuuden osa-
alueella datan analysointiin, toimintojen
automatisointiin, prosessien optimointiin ja
tapahtumien ennustamiseen entistd tehokkaammin.
Itse asiassa tekoalyjdrjestelmat voivat nykydan tehda
itsenaisia paatoksia esimerkiksi laitteiden
kunnossapidon ajoituksesta  tai materiaalien
hankinnasta tehtaissa [3].

Tekodly tarjoaa teollisuusautomaatiolle myds joukon
laskennallisia menetelmia, jotka matkivat inhimillista

paattelya ja oppimista: esimerkiksi sumea logiikka,
neuroverkot ja geneettiset algoritmit tuovat
automaatiojarjestelmiin “pehmeén laskennan”
alykkyytta,  jaljitellen ihmisen paattelya ja
sopeutumiskykya [4].

Tyypillisia tekodlyn sovelluskohteita
teollisuusautomaatiossa ovat muun muassa ennakoiva
huolto, toimitusketjun optimointi ja tuotannon
personointi [2]. Erityisesti ennakoivassa huollossa
hyédynnetddn antureista kerattya dataa ja koneoppivia
algoritmeja, joiden avulla voidaan ennustaa laitteiden
vikaantumista jo ennen varsinaista rikkoutumista [5].
Talléin huoltotoimenpiteet voidaan ajoittaa oikea-
aikaisesti, mikd vahentdad suunnittelemattomia
seisokkeja ja parantaa jarjestelman
kokonaissuorituskykya.

Tekodlyn roolin odotetaan kasvavan edelleen
automaatiotekniikassa tulevina vuosina. Nousevia
teknologioita ovat esimerkiksi digitaaliset kaksoset,
generaatiivinen tekodly, entistd kehittyneemmat
yhteistyorobotit sekd tekodlyn ja loT:n syvempi
yhdistdminen. Samoin korostuvat tekoalyjarjestelmien
luotettavuus ja eettisyys [5]. Ndiden innovaatioiden
avulla pyritaan kohti dlykkaampia ja itseohjautuvampia
tuotantojarjestelmia: esimerkiksi digitaalisten
kaksosten avulla voidaan luoda virtuaalisia malleja
prosesseista, mikd mahdollistaa optimoinnin ja
vikasietoisuuden testaamisen reaaliaikaisesti ennen
toimenpiteiden tekemista fyysisessa ymparistdssa.

Mallit ovat kuitenkin monesti hyvin monimutkaisia ja
yksi keskeinen haaste varmasti tulevaisuudessa onkin
riittdvan osaavien asiantuntijoiden Idytdminen, jotka
pystyisivat ymmartamaan tekodlyn tekemien mallien
algoritmiikkaa. Mallien ymmarrettavyyden
heikkeneminen taas  tarkoittaa luottamuksen
heikkenemistd joka jdlleen hidastaa teknologian
omaksumista teollisissa sovelluksissa. Luotettavuus on
kuitenkin  erittdin  keskeinen asia teollisuuden
automaatioratkaisuissa. [2]

6 Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tekodlyn ja
automaation yhdistaminen uudistaa teollisuutta
perustavanlaatuisesti. Tulevaisuuden alykkaat
tehdasjarjestelmat voivat saavuttaa
ennenndkemattéman  tason  tehokkuudessa ja
autonomiassa, mikdli nykyiset selitettavyyteen,
luottamukseen, osaamiseen ja integraatioon liittyvat
haasteet onnistutaan ratkaisemaan. Tama edellyttaa
jatkuvaa tutkimusta, kehitysty6ta ja moniammatillista
yhteisty6td muun muassa automaatiotekniikan ja
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tietotekniikan valilla, jotta tekodlyn koko potentiaali
voidaan turvallisesti ja vastuullisesti valjastaa osaksi
tulevaisuuden teollisuutta.

AIKO-tekoaly-valmisteluhanke paattyi vuoden 2024
kesdakuun lopulla, jonka jalkeen aloitettiin varsinaisten
hakemusten teko Tampereen yliopiston, Oulun ja
Tampereen ammattikorkeakoulujen toimesta.
Jatkohankkeet ovat kunkin tutkimuslaitoksen omia,
mutta niiden valilla pyritddn luomaan hyva
koordinaatio, jotta voidaan hyddyntaa eri osapuolten
osaamista nyt ja tulevaisuudessa. Jatkohankkeet
menivatkin lapi, jolloin  tekodlyn  tutkimus
automaatiossa jatkuu vuosina 2025-2026.
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